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TP-1A 简单操作说明书
仪器出厂前已经标定过，用户可按下列方法直接测定样品：

1、打开电源，仪器进入预热状态。

2、分别吸取 10mL 蒸馏水（空白）或待测水样置于清洗干净的反应管中（注：水样

中铜浓度如超过 1mg/L,则分别移取蒸馏水和样品各 5mL，并补水至 10mL），分

别加入 0.5mL试剂（一），具塞摇匀，加入 0.5mL试剂（二），具塞摇匀。静置

20分钟。

3、在仪器上，按箭头键选择“选择曲线”功能，利用上下箭头键选择所需的标准

曲线序号，按“确认”键确认。

4、将待测的样品空白注入比色皿内，擦净外壁，放入比色槽内测定其吸光度，按

“测试空白”键待吸光度值稳定后，按“确认”键，仪器自动调零。

5、倒掉比色皿中溶液，清洗后，将待测的样品注入同一比色皿内，擦净外壁，放

入比色槽内按“测试样品”键，仪器显示其吸光度及样品的浓度值，仪器显示

该样品总磷浓度值(mg/L)，按“确认”键则该值被存储于仪器内。

注：仪器出厂已标定两条工作曲线，其中第一条测定范围为 0～1 mg/L，第二条曲

线为 1-～10 mg/L，用户根据需要选择。用户在使用过程中，如样品超过 1mg/L，

请取水样 5mL 并补水至 10mL，比色时请选用第二条曲线。

仪器操作

一、 概述

总磷包括溶解的、颗粒的、有机的和无机磷。磷是生物生长的必需的元素之一，介

水体中磷含量过高（超过 0.2 mg/L），可造成藻类的过度繁殖，直至数量上达到有害的

程度，造成湖泊、河流透明度降低，水质变坏。

该仪器广泛适用于地表水、地面水、污水和工业废水的测定。

本仪器具有以下优点：

1、利用冷光、单色光作光源，光学稳定性极佳，不会受到各种光的干扰。

2、大屏幕液晶中文显示，所有设定、标定、记录操作全部在同集成环境下实现。

3、高温消解和主机分开，避免了高温部分对光学系统的影响。

4、利用 V/F转换、软件冗余、软件陷阱等技术，抗干扰性强。

5、可贮存 10条工作曲线及 99个历史记录，断电不丢失。

6、主机机壳采用模后 ABS材料，防腐蚀性好。
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二、 仪器主要技术指标

1. 测量范围：0.00～10mg/L（分为二个量程： 0～2 mg/L、2-～10 mg/L）。

2. 示值误差： ≤±5%(F.S)

3. 重复性 ：≤3%

4. 温控系统：室温~180℃可设定，消解温度 120℃。

5. 控温精度：±0.5℃

6. 消解时间：30 min

7. 光学稳定性：仪器吸光值在 20min内漂移小于 0.002A

8. 批处理量：16个水样

9. 外形尺寸：主机 266mm×200mm×130mm

消解仪 216mm×320mm×146mm

10. 重量： 主机 1kg 消解器 7kg

11. 正常使用条件：

⑴ 环境温度:5～40℃ ⑵ 相对湿度: ≤85%

⑶ 供电电源: AC(220±22)V；（50±0.5）Hz

⑷ 无显著的振动及电磁干扰，避免阳光直射。

三、 仪器结构

图一 外形示意图

1. 键盘

1) ↑、↓、←、→键：用在设定及标定操作时移动光标。

2) 返回键：当进行一项操作未完成时，可把刚进行的操作取消

3) 确认键：对功能键等操作的确认。

2. LCD液晶显示屏



3

图二 液晶屏示意图

1、 选择曲线：测定时，根据样品所在量程选择相应的曲线。

2、 空白测量：进行样品空白值的测定。

3、 样品测量：进行实际样品的测定。

4、 曲线标定：利用标准值测量吸光度进行标准曲线标定。

5、 删除曲线：删除标准曲线。

6、 查询记录：查询测定历史记录值。在此状态下按上下键头可逐个查询记录。

7、 删除记录：删除全部历史记录值，按确认全部删除，按“返回”退回上一

操作菜单。

8、 时钟设置（恢复出厂工作曲线）：利用键头键可进行年、月、日和时、分、

秒及星期的设置。

注：上屏为功能选项，下屏为可使用的按键（其中 I表示正在使用的第几条

曲线，R 表示已存储记录的数量。）

3. 比色计

4. 后面板结构：

①电源插座 ②电源开关 ③功能扩展口

四、 仪器安装及使用

（一） 测定仪的使用

1. 将光标移至“选择曲线”功能，按“确认”键予以确认。利用键头键选择所

需的标准曲线序号，按“确认”键确认。

1. 选择曲线

01．C=xxxx.x*A+xxx.x
r=0.xxxx

2. 将已消解好待测的样品空白消解管（擦净管壁）按方向（比色计上 1号线）

插入比色孔，将光标移至“空白测量” 功能，按“确认”键，仪器显示吸光度，
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待吸光度值稳定后，再按“确认”键，仪器自动调零。

2. 空白测量

0 . X XXX

3. 将已消解好的被测样品消解管按方向插入比色孔（比色计上 1号线），将光标

移至“样品测量” 功能，按“确认”键。仪器显示浓度值，待数值稳定后，按“确

认”键，（如配有打印机，用向下键头选择“打印”，即可打印该数据）仪器保存

样品总磷值于仪器内。

3. 样品测量

XX . X X mg/L 存储

打印

A=X .XXXX T=XXX.X%

4. 重复上述操作，待所有样品测试完毕后，按取消键回复到功能摆选择状态。

（二）标定曲线

水样中样品浓度 C与消解后样品中的吸光度 A在一定范围内呈线性关系，其

表达式为：

C = K×A + b

标准曲线通过测定系列已知 COD值标准样品的吸光度，仪器通过最小二乘法

自动算出 K、b及 r值。其中，K为斜率，其值在 1.0～9999.9之间；b为截矩，其

值在 –999.9～999.9之间，r为相关系数，其值在 0～1之间。

本仪器每个参数可保存 10条标准曲线。在实际测定样品前，仪器内至少存有

一条以上标准曲线，标准曲线可以用最小二乘法进行标定，也可以手动输入保存。

1. 工作曲线的标定

⑴ 将光标移至“曲线标定”功能，按确认键，仪器进入标定状态。

4. 曲线标定 单位：mg/L

序号 标准值 吸光度

1 0000.0

⑵ 将预先消解好待测的空白标样消解管，擦净管壁，打开比色计盖子，将消
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解管按方向插入比色孔内，按“确认”键此时仪器显空白吸光度 A值，待读数

稳定后，按“确认”键，仪器自动调零。并进入下一个标样的标定。

序号 标准值 吸光度

2 00.10

⑶ 用键头输入 1号标样的标准总磷浓度值。并将 1号标样消解管插入比色孔

内，按“确认”键测其吸光度值，待读数稳定后按“确认”键予以确认。仪器

进入 2号标样的标定。

序号 标准值 吸光度

3 00.20

⑷ 重复上述操作，分别标定其余标样，直至全部标样标定完后，再按一次“确

认”键则结束标定，仪器自动算出并显示此次标定的标准曲线方程及 r值。用“↑”

键输入该曲线序号(I=1-10)，按“确认”键保存该曲线于仪器内。

r=0.XXXX

C=XXXX.X*A+XXX.X
Ｉ=00

注：如在标定过程发现标定错误，可按“返回”键，可返回功能选择状态。

五、 试剂的配制

1、总磷试剂（一）：随机配送，将整瓶试剂（一）溶解于水中，并稀释至 100mL。

2、总磷试剂（二）：随机配送，在 1-4℃冷处存放。如不变色可长时间使用。

3、总磷试剂（三）：随机配送，冷处可保存二个月。

4、磷标准贮备溶液：称取 0.2197±0.001g 于 110℃干燥 2 小时在干燥器中放冷

的磷酸二氢钾，用水溶解后转移至 1000mL 容量瓶中，加入大约 800mL 水、加 5mL

硫酸（1：1 体积比），用水稀释至标线并混匀。此溶液每升含 50mg 磷。，本溶液

在玻璃瓶中可贮存至少六个月。

5、磷标准使用溶液：将 10.0mL 的磷标准贮备液移至 250mL 容量瓶中，用水稀释

至标线并混匀。此溶液每升含 2mg 磷（2mg/L）。

六、 操作步骤
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1. 水样采集与保存

⑴ 水样采集在聚乙烯瓶或玻璃瓶内，并应尽快分析，必要时可加硫酸将水样酸

化至 pH＜1，或不加任何试剂于 2～5℃下存放。

⑵ 如果用硫酸保存水样，当用过硫酸钾消解时，需先将试样调到中性

2. 水样的测定

⑴ 取两支干净且干燥的消解管，分别移取蒸馏水和样品各 5mL（水样浓度如超

过 2mg/L,则分别移取蒸馏水和样品各 1mL，并补水至 5mL），加入过硫酸钾试剂

1.0 mL，旋紧消解管盖振荡使溶液混匀。

⑵ 当消解仪 120℃恒温状态时，将消解管依次插入消解炉孔内，盖上防护罩，

待温度降至低于设定值后按“消解”键，仪器自动定时（30 分钟）消解，消解

完毕后蜂鸣器报警。

⑶ 取出消解管冷至室温。

⑷ 移取 0.2 mL 抗坏血酸试剂，摇匀，再加入 0.3 mL 钼酸盐溶液，盖上盖子

充分混匀，静置显色 15 分钟。

⑸ 选择相对应的标准曲线，先进行测定空白后，再测定样品，直接显示实际水

样总磷浓度值。

3. 标定曲线

⑴ 曲线 1（测定范围为 0～2 mg/L）： 吸取 0、0.25、0.50、1.00、2.00、2.50、

5.00 ml 磷标准使用液（2mg/L）于干燥消解管中，用水依次补足到 5ml（相应的

总磷值为：0、0.10、0.20、0.40、0.80、1.00、2.00、mg/L），加入过硫酸钾试

剂 1.0 mL，旋紧消解管盖振荡使溶液混匀。

曲线 2 测定（范围为 2～10 mg/L）： 吸取 0、1.00、2.00、2.50、4.00、5.00

ml 磷标准使用液（2mg/L）于干燥消解管中，用水依次补足到 5ml（相应的总磷

值为：0、2.00、4.00、5.00、8.00、10.00mg/L），加入过硫酸钾试剂 1.0 mL，

旋紧消解管盖振荡使溶液混匀。

⑵ 放入消解仪内，120 度消解 30 分钟。

⑶ 取出消解管冷至室温。移取 0.2 mL 抗坏血酸试剂，摇匀，再加入 0.4 mL

钼酸盐溶液，盖上盖子充分混匀，静置显色 15 分钟。

⑷ 选择“标定曲线”，用所配标样以最小二乘法标定曲线并存储。

4. 干扰及其消除

⑴ 在酸性条件下，砷、铬、硫干扰测定

⑵ 砷大于 2mg/L干扰测定，用硫代硫酸钠去除。硫化物大于 2mg/L干扰测定，通



7

氮气去除。铬大于 50mg/L干扰测定，用亚硫酸钠去除。

5. 注意事项

1) 为了提高检测的准确性，应减少样品在检测时的相互影响，空白、标样、样

品的消解管及管盖应固定，以减少操作带来的误差。

2) 一般情况下，标准曲线的相关系数 r值应在 0.990以上，如果所标定的标准

曲线的 r值低于 0.990，说明标准配制有问题或比色操作不规范，应仔细分析，

逐一排除。

3) 比色管必须保持洁净，避免用手触及透光面，比色管置入比色计前如皿外壁

挂有溶液，应用滤纸擦拭干净，以免造成零点漂移及腐蚀仪器。

4) 仪器应放置在干燥通风处，同时需避免强光直射。长期不用时，应将比色管

擦拭干净置于机外，以保证机内干燥，保护光学元件。

七、 装箱清单

序号 名 称 单 位 数 量 备 注

1 主机 台 1

2 电源线 根 1

3 消解比色管 支 15

4 总磷试剂 套 1

5 试管架 个 1

6 使用说明书 份 1

7 产品合格证 份 1

8 保修卡 份 1


	C = K×A + b

