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PHS-4D 型酸度计说明书

一、 概述

PHS-4D 型酸度计是高性能、高精度的智能型多功能 PH 计。采用微电脑控

制，LCD 大屏液晶显示，具有稳定可靠、使用方便等优点。广泛应用于医疗卫

生、化工、制药、污水处理、环境监测、工矿企业及大专院校和科研单位等

实验室中 pH 值、mV值的测量。其特点如下：

1． 二点标定。

2． 手动温度补偿。

3． 仪器内置 7个标准值，标定时只需按标准液选择，无需手工输入具。

4． 可储存 99 个 pH 值。

5． 有断电保护功能。

二、 仪器的主要技术性能

1、测量范围：pH：0～14.00pH

mV：0～±1999.9mV

2、分辨率： pH：0.01pH

mV： 0.1mV

3、精确度： pH：±0.01pH

mV：±0.1%(F.S)

4、输入阻抗： ≥1×10
12
Ω

5、温度补偿范围： 0～99.9℃

6、外形尺寸： 206mm×180mm×72mm

7、重量： 0.5kg

8、正常使用条件：

⑴ 环境温度： 0～40℃ ⑵ 相对湿度： ≤85%
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⑶ 供电电源： AC(220±22)V；（50±1）Hz

⑷ 无显著的振动及电磁干扰

三、 原理

本酸度计采用由测量电极及参比电极组合在一起的塑壳复合电极作为 pH

测量电极。当溶液中氢离子活度发生变化时，电极电动势也随之发生变化。

电动势变化符合下列公式：

E = E0 - 2.3026RT/F × pH

其中： R——气体常数[8.314J/(mol·K)]

T——绝对温度[(273.15 + t℃)K]

F——法拉第常数(9.648×10
4
C·mol

-1
)

E0——电极系统零电位

pH——表示被测溶液 pH 值

通过测量电动势的变化值，从而求得被测溶液的 pH 值。

四、 仪器主机结构

图一 前面板示意图

1. 键盘
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1) pH/mV： pH 值 mV值测量转换键。

2) 标定：仪器具二点标定功能，内置 7个标准值（25℃），可用方向

键进行选择。

3) 温度设置：设定待测样品温度值。

4) ↑、↓、→：简称方向键，当仪器进行设定时，可用来改变设定

值或移动设定值的位置。

5) 返回：在功能状态下，按些键可返回开机状态。

6) 确认/存储：对设定值进行确认或当测量 pH、mV 值时，按下此键

将对测量数据存储。

2. 显示屏

图二 开机显示屏示意图

1) 等待命令状态

2) 被测样品温度值（手动设置）

3) 存储

4) 已存储总数

3. pH 复合电极

4. 后面板结构：依次为电源开关、保险管、电源插座、电极插座

五、 标准溶液的配制
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标准溶液可使用随机配送的标准试剂，并按试剂袋上说明进行配制。或

根据需要自行进行配制。配制标准溶液用蒸馏水为电导率＜2µs/cm 的二次蒸

馏水或去离子水。

1. 0.05mol/L 邻苯二甲酸氢钾标准溶液（pH4.00，25℃）：用在（115

±5）℃下烘干 2～3h 的邻苯二甲酸氢钾（优级纯）10.12g，溶解于

1L 的蒸馏水中。

2. 0.025mol/L 磷酸氢二钠和 0.025mol/L 磷酸二氢钾混合标准溶液

（pH6.86，25℃）：用在（115±5）℃下烘干 2～3h 的磷酸二氢钾（优

级纯）3.388 g 和 GR 磷酸氢二钠 3.533 g，溶解于 1L 的蒸馏水中。

3. 0.01mol/L 硼砂标准溶液（pH9.18，25℃）：用硼砂（优级纯）3.80g

（注意！不能烘），溶解于 1L 的蒸馏水中。

注：配制 2、3所用的水，应预先煮沸 15～30min，以除去溶解的二氧化

碳。

六、 仪器使用方法

1. 测量前准备

1) 把复合电极插头插入仪器后部的测量电极插座内。

2) 用蒸馏水清洗电极。

2. pH 标定

由于每支电极的零电位转换系数与理论值有差别，而且各不相同。

因此，要进行 pH值测定，必须对电极进行 pH 标定。

1) 温度设定。按“温度设置”键，此时显示屏第一位闪烁显示，用

“→”键移动设定位，同时，按“↑”键使温度显示值为被测标

准溶液此时的温度值，按“确认/存储”键予以确认。仪器默认值

为 25℃。

2) 将冲洗过的电极放入第一个标准液（如 pH4.00 或 pH6.86）中，按
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“标定”键开始标定，方向键选择该标准液 25℃标称值，按“确

认/存储”键予以确认，仪器显示 mV 值，当 mV值稳定情况下按“确

认/存储”键，仪器显示“88888”完成一点标定。仪器自动保存

标定数据。

3) 电极用蒸馏水洗净后，用滤纸吸干。把电极放入第二个标准溶液

中（如 pH6.86 或 pH9.18），按“标定”键，并选择该标准液标准

值，按“确认/存储”键予以确认，待读数稳定后再按“确认/存

储”键确认，仪器标定完毕。

注：为了确保精确的 pH 读数，电极应定期进行标定。仪器标定用的标

准溶液应尽量和待测溶液的 pH 值接近。

3. pH 值的测定

1) 用蒸馏水清洗电极后，再用被测溶液清洗两次以上，将电极置于

被测溶液中。（电极接口处不防水，测量中请勿将电极整支浸入水

中！）

2) 按 pH 标定中的温度设定方法进行温度设定，使温度值为被测样品

此时的温度。

3) 按“pH/ mV ”键进入测量状态，用玻璃棒搅拌溶液使之均匀，待

读数稳定后，显示值即为被测样品的 pH 值。按“确认/存储”键

该值被存储到仪器内

注：pH 测量过程中，若 pH 超出测量范围，仪器自动切换到 mV 值测量

并显示。

4. 电极电位(mV)值的测定

按“pH/ mV”键切换到 mV 测量，按 pH 测量相同步骤执行。显示值

为被测样品的电极电位 mV值， 并自动显示±极性。

5. 存储数据
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仪器可存储99个pH测量值，但不能存储mV值（如存储会显示EEE1）。

当测量值稳定时按“确认/存储”键，则读数存储到仪器内。如果仪器存

满了 99个测量值后再存储则必须清空存储器。

6. 查询历史记录

按“记录查询”键，并按上、下方向键可查询 01-99 的历史记录。

按“返回”键可退出。

7. 清除存储数据

按“温度设置”键，用方向键输入“990.1”，按“确认/存储”键则

删除所有历史记录。

七、 注意事项（含电极维护）

1) 仪器必须清洁干燥（特别是电极输入插孔和电极插头），以防止绝缘

电阻下降引起测量误差。

2) 一般情况下，仪器一天标定一次即可满足常规测量精度。

3) 被测溶液的温度最好和用于 pH 标定的标准溶液温度相同，这样能减

少由于温度测量而引起的补偿误差，提高仪器的测量精度。

4) 测定前如发现电极内部与球泡之间有气泡，应将电极向下轻轻甩动，

以消除敏感球泡内的气泡，否则将影响测量精度。测定 pH值时，电

极的玻璃球泡应全部浸入溶液中。

5) 电极球泡的敏感膜薄而易碎，应避免与硬物接触。测量后及时将电

极保护套套上，电极套内应放少量电极浸泡液（取 100mLpH4 缓冲液，

加入 22.4g 氯化钾，适当加热，搅拌至完全溶解即可），至可浸泡到

电极球泡以保证电极的精度，延缓电极寿命。

6) 电极有一定的使用寿命和保存期，如发现斜率下降或测量不稳定，

应及时更换，以保证测量准确。

7) 电极表面受污染时，需进行处理。如果附着无机盐结垢，可用温稀
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盐酸溶解；对钙、镁等难溶性结垢，可用 EDTA 二钠溶液溶解；沾有

油污时，可用丙酮清洗。电极按上述方法处理后，应在电极浸泡液

中浸泡 24h 后再使用。注意：忌用无水乙醇，脱水性洗涤剂处理电

极。

八、装箱清单

序号 名 称 单 位 数 量 备 注

1 主机 台 1

2 复合电极 支 1

3 标准试剂 套 1 （4.00、6.86、9.18）

4 使用说明书 份 1

5 保修卡 份 1

6 产品合格证 份 1


